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Endotracheal cannula consists of a curved outer (101) and inner 
(111) cannula, with a flange (102, 112) at the exotracheal ends. The 
plasticiser content of the cannulae, which are made of PVC, in lower 
(by at least 10%) at the interfaces (100, 110) with the flanges than in 
all other parts. The plasticiser content of the PVC flanges is also 
lower at the interface. These parts near the interface are treated with 
a selective solvent, pref . a liq. aliphatic hydrocarbon. 

ADVANTAGE - This reduces the NOT GO-rate in the mfr. 
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Abstract (Equivalent) : DE 3813705 C 

Endo- tracheal channel has a curved outer channel and an inner 
channel. The exotracheal ends of the outer and inner channels have a 
plate section. The channels comprise a polymer material comprising a 
vinyl chloride, while the plate section comprises a compatible polymer. 
The. plate sections are connected to the associated channel tubes, and 
the connection border surfaces between the plate sections are formed by 
adhesive welding. The softener material in the channels is reduced in 
the connection border regions. 

ADVANTAGE - The channel has a reliable connection and is efficient 
and reliable. 
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Endotrachealkanule 

Die Endotrachealkanule (1) hat eine gekrummte Au&enka- 
nule (1 0) und eine in diese eingeschobene, entnehmbare und 
anliegende Innenkanule (11); die exotrachealen Enden der 
Innen- und Au&enkanule sind je mit einem Schildteil (102, 
112) versehen und die Kanulen bestehen aus einem insge- 
samt weichelastischen und weichmacherhaltigen Polymer- 
schlauch auf Basis van Vinylchlorid; die Schildtetle sind aus 
einem mrt dem Polymer der Kanulen kompatiblen Polymer 
gefertigt und mit den zugehorigen Kanulen an einer Grenz- 
flache verbunden, welche jeweils von der Au&enflache am 
exotrachealen Ende des entsprechenden Kanulenrohrs und 
der Innenflache einer annahernd kreisfdrmigen Boh rung im 
zugehorigen Schildteil bestimmt rst; der Weichmacherge- 
hart der Kanulenrohre (101, 1 1 1) tst im Bereich der jeweiligen 
Verbindungsgrenzflache (100, 110) geringer als in den von 
der Grenzflache entfernten Teilen, was die Festigkeit der 
Verbindung von Kanulenrohr und Schildteil zu erhohen ge- 
stattet. 



FIG.1 
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Patentansp ruche 

1. Endotrachealkaxiule mit einer gekrummten Aus- 
senkanule und einer in diese eingeschobenen, ent- 
nehmbaren und anliegenden Innenkanule, wobei s 
die exotrachealen Enden der Innen- und Aussenk- 
anule je mit einem Schildteil versehen sind, die Ka- 
nulen aus einem insgesamt weichelastischen und 
weichmacberbaltigen Polymerschlauch auf Basis 
von Vinyichlorid bestehen, die Schildteile aus ei- io 
nem mit dem Polymer der Kanulen kompatiblen 
Polymer gefertigt und mit den zugehSrigen Kanu- 
len an einer Grenzflache verbunden sind, welche 
jeweils von der Aussenf J&che am exotrachealen En- 
de des entsprechenden Kanulenrohrs und der In- is 
nenflache einer annahernd kreisformigen Bohrung 
im zugehorigen Schildteil bestimmt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Weichmachergehalt der 
Kanulenrohre (101, 111) im Bereich der jeweiligen 
Verbindungsgrenzflache (100, 110) geringer ist, als 20 
in den von der Grenzflache entf ernten Teilen. 

2. Endotrachealkanule nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Weichmachergehalt im 
Bereich der jeweiligen Grenzflache (100, 110) urn 
mindestens etwa 10% geringer ist, als in den von 25 
der Grenzflache entfernten Teilen. 

3- Endotrachealkanule nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schildteile (102, 
112) aus weichmacherhaltigem Polymer auf Basis 
von Vinyichlorid bestehen und der Weichmacher- 30 
gehalt der Schildteile im Bereich der Grenzflache 
(100, 110) geringer ist, als in einem von der Grenz- 
flache entfernten Bereich. 

4. Endotrachealkanule nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet dass die Bohrung im 35 
Schildteil (102, 112) scfawach konisch (Konuswinkel 
< 15°) ausgebildet ist und sich zur Vorderseite (105, 
1 15) hin verjungt 

5- Verfahren zur Herstellung einer Endotrachealk- 
anule nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 40 
gekennzeichnet, dass man die in der Grenzflache 
miteinander zu verbindenden Telle der Kanulen- 
rohre oder/und die Innenflachen der Bohrungen 
mit einem selektiven flusstgen organischen Lo- 
sungsnrittel behandelt, in welchem der Weichma- 45 
cher loslich das Polyvinylchlorid hingegen prak- 
tisch unloslich ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man als selektives Ldsungsmittel ei- 
nen bei Normalbedingungen flussigen aliphati- 50 
schen Kohl enwassers toff verwendet 

Beschreibiing 

Die Erfindung betrifft Endotrachealkanulen, wie sie 55 
allgemein in den deutschen Gebrauchsmustern 
1 7 69 084 und 18 52 1 1 1 bzw. in Sonderf ormen zum Bei- 
spiel in der DE-PS 25 05 123 bzw. der CH-PS 5 81 464 
beschrieben sind. 

Derartige Kanulen werden von Patienten benotigt, 60 
die tracheotomiert sind bzw. deren Kehlkopf ganz oder 
teilweise operativ entfernt ist Da die Kanulen im aHge- 
meinen permanent von den im (ibrigen voll rehabili tier- 
ten Patienten getragen werden, mussen sie hohen und 
teilweise gegenlaufigen Anforderungen, z. B. bezuglich 65 
Dauerhaf tigkeit und Bequemlichkert genugen. 

Dabei haben Kaniilen aus Kunststoff die fruher uber- 
wiegend verwendeten Metall(Silber)-KanQlen praktisch 
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vollig verdrangt; trotz zahlreicher Versuche zur Ver- 
wendung von Polymeren, die von sich aus — d. h. ohne 
Weichmacher — ausreichend weich bzw. weichelastisch 
sind, wie z. B. Polyfluorkohlenwasserstoffe, werden fur 
Endotrachealkanulen weiterbin weichmacherhaltige 
Polymere auf Basis von Vinyichlorid verwendet, wie sie 
auch fur andere anspruchsvolle medizinische Zwecke, 
z-B. fur die sogenannte "extra-corporeal drculation*' 
(ECC) in der Herzchirurgie, in grossem Umfang ver- 
wendet werden und Implantatqualitat haben. 

Ferner haben die bisher bekannt gewordenen Versu- 
che zur Herstellung von Endotrachealkanulen durch 
Spritzguss- und ahnliche Integralformverfahren die Ka- 
nulenhersteJlung durch thermische Verformung von 
vorgangig extrudiertem Schlauchmaterial zur Fertigung 
der entsprechend gekrummten Kanulenrohre und nach- 
tragi iche Verbindung mit vorgeformten Schfldteilen 
nicht ersetzen konnen. Die bekannten spritzgegossenen 
Kanulen werden haufig von den Tragern als unbequem 
empfunden, weil sie im Kanulenrohrbereich zu wenig 
flexibel sind. 

Dass die QualitSt der Verbindung von vorgeformten 
Kanulenrohren mh vorgeformten Schildteilen kriusch 
ist, versteht sich ohne weiteres; deshalb mussen durch 
entsprechende Endkontrollen fehlerhafte Produkte, d. h. 
auch aber nicht ausschliesslich solcbe mit ungenugend 
fester Verbindung, ausgesondert werden. Da sich das 
Verbinden der Kanulenrohre mit den Schildteilen prak- 
tisch nicht automatisieren Iasst, wirken grosse Aus- 
schussraten wegen des hohen Anteils an Handarbeit 
besonders verteuernd. 

Aufgabe der Erfindung ist deshalb eine verbesserte 
Struktur der Verbindung bzw. Verbindungsstelle bei ei- 
ner Endotrachealkanule mit einer gekrummten Aus- 
senkanOle und einer in diese eingeschobenen, entnehm- 
baren und anliegenden Innenkanule, wobei die exotra- 
chealen Enden der Innen- und Aussenkanule je mit ei- 
nem Schildteil versehen sind, die Kanulen aus einem 
insgesamt weichelastischen und weichmacherhaltigen 
Polymerschlauch auf Basis von Vinyichlorid bestehen, 
die Schildteile aus einem mit dem Polymer der Kanulen 
kompatiblen Polymer gefertigt und mit den zugehori- 
gen Kanulen an einer Grenzflache verbunden sind, wel- 
che jeweils von der Aussenflache am exotrachealen En- 
de des entsprechenden Kanulenrohrs und der InnenFla- 
che einer annahernd kreisformigen Bohrung im zugeho- 
rigen Schildteil bestimmt ist Als Polymer auf Basis von 
Vinyichlorid werden hier homo- und heteropolymere 
Thermoplaste verstanden, die nach verschiedenen Me- 
thoden aus Vinyichlorid als Monomer bzw. Comonomer 
erhaltlich sind und als Polyvinylchlorid (PVC) oder VC- 
Polymere bezeichnet werden. 

Es wurde gefunden, dass sich diese Aufgabe uberra- 
schend einfach durch Kontrolle des Weichmacherge- 
halts im Verbindungsbereich losen lasst Die erfindungs- 
gemasse Endotrachealkanule ist dadurch gekennzeich- 
net dass der Weichmachergehalt der Kanulenrohre im 
Bereich der jeweiligen Verbindungsgrenzflache gerin- 
ger ist, als in den von dieser Grenzflache entfernten 
Teilen der Kanfilenrohre, vorzugsweise urn mindestens 
10%, bezogen auf den Ausgangs-Weichmachergehalt 
der Polymerschlauche. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen haben die in den An- 
spruchen 2 bis 4 angegebenen Merkmale. 

Fin for erfmdungsgemasse Endotrachealkanulen ge- 
eigneter Polymerschlauch muss physiologisch unbe- 
denklich sein und den einschlagigen Vorschriften (z. B. 
USP XIX; Prufklasse XI; US. Federal Standard 209b, 
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KJasse 10 000) entsprechen Dies gilt nicht nur fur das 
Polymer, sondern auch fiir den Weichmacher, der im 
aUgemeinen ein Phthalat, wie Diethylhexylphthalat, ist 
und in AnteiJen von bis zu etwa 40% des Gewichts der 
Polymerweichmachermischung vorhanden sein kann. 

Erfindungsgemass ist der Weichmachergehalt im 
Verbindungsbereich vermindert; dies wird vorzugswei- 
se nach dem erfindungsgemassen Verfahren, d. h. durch 
selektive Entfemung bzw. Extraktion erzielt Hierfiir 
sind selektive organische LSsungsmittel geeignet, die 
den Weichmacher in hoherem Masse bzw. schneller auf- 
zuldsen befahigt sind, als das Polymer. Beispiele solcher 
L6sungsmittel sind aliphatische Kohlenwasserstoffe 
und Ester von Cj-4-Alkoholen mit niedrigen Monocar- 
bonsauren, wie Essigsaure, Propionsaure und Butter- 
saure. 

Die Loslichkeit (bei Raumtemperatur) des Polymers 
im selektiven Losungsmittel soil hochstens gering sein 
und z, B. unter 1 g/100 ml liegen; eine gewisse Quellfa- 
higkeit (bei Normaltemperatur) des Polymers im selek- 
tiven Losungsmittel ist aber meist nicht nachteilig. Die 
Grenzflachenbereiche konnen zusatzlich zur Behand- 
lung mit dem Losungsmittel einer haftungsverstarken- 
den Behandlung unterzogen werden, z. B. mit Hilfe von 
Coronaentladungen und dergleichen Methoden. 

Die Wirkung der Behandlung mit selektivem Lo- 
sungsmittel kann durch fraktionierte Destination und 
Bestimmung der Menge des extrahierten Weichma- 
chers kontrolliert werden. 

Die Verbindung der Kanulenrohre mit den Schildtei- 
len kann in Qblicher Weise durch Kleben, vorzugsweise 
durch Klebschweissen in Anwesenheit eines nicht selek- 
tiven, d. h. auch das Polymer losenden flUchtigen oi gani- 
schen Losungsmittels erfolgen, z. B. PVC-losenden Ke- 
tonen, Aromaten oder Halogenkohlenwasserstoffen. 
Wenn ein Losungsmittel PVC l&st, ist im aUgemeinen 
auch der Weichmacher darin loslich. 

Sowohl fur das selektive Losungsmittel zur drtlichen 
Verminderung des Weichmachers als auch fur das Ver- 
kleben von KanOlenschlauch mit dem zugehorigen 
Schildteil konnen Mischungen von Losungsmitteln ver- 
wendet werden. Optimale Mittel bzw. Mischungen kon- 
nen den fur Schlauch bzw. Schild verwendeten Polyme- 
ren angepasst werden, was mit einfachen Versuchen er- 
mittelbar ist. Der Begriff "Klebschweissen" wird dabei in 
dem Sinn verstanden, dass beim Kleben keine nur adhe- 
sive Bindung von intakt bleibenden Flachen. sondern ein 
mindestens teilweises Verfliessen der die Flachen bil- 
denden Feststoffe erfolgen muss. 

Als Polymerschlauche werden vorzugsweise handels- 
iibliche PVC-Schlauche fiir medizinische Anwendungen 
verwendet, wie sie z. B. von der Firma Rehau unter der 
Bezeichnung RAUMEDIC (eingetragene Marke), Typ 
ECC, erhaltlich sind und Shore-A-Harten (nach DIN 
53 505) im Bereich von 60-90 besitzen. Die Schildteile 
mussen aus einer Polymermasse bestehen, die mit dem 
Material der Polymerschlauche kompatibel, d.h. in 
Schmelze oder Losung miteinander mischbar sein miis- 
sen, um eine feste Verbindung bilden zu konnen. Das 
bevorzugte Klebschweissen zur Verbindung der Poly- 
merschlauche mit den' Schildteilen bemht darauf, dass 
die Polymeranteile sowohl der Schlauche als auch der 
Schildteile in einem gemeinsamen Losungsmittel oder 
Gemisch iSslich sind Vorzugsweise bestehen die Schild- 
teile ebenfalls aus weichmacherhaltigem PVC, wobei in 
diesem Fall der Weichmachergehalt im Bereich der Ver- 
bindungsstelle vor dem Verbinden durch Behandlung 
mit selektivem Losungsmittel vermindert werden kann. 


Die Verwendung von anderen Polymeren, z. B. Polyvi- 
nylacetat oder Polyacrylat bzw. -methacrylat, fur die 
Schildteile ist jedoch nicht ausgeschlossen und kann ins- 
besondere fiir Schildaufsatzteile, wie die Sockel fur 

5 Sprechventile gem ass DE-PS 25 05 123. vorteilhaft sein. 
Das bevorzugte Klebschweissen, das auch als L6- 
sungsmittelschweissung bezeichnet wird» kann durch 
Einwirkung von fluchtigem Losungsmittel, gegebenen- 
falls bei massig erhohter Temperatur (30 — 50°C), und 

io Entfernung des Losungsmittels erfolgen. Das Losungs- 
mittel kann zusatzlich Haftstoff, z. B. ein gelostes kom- 
patibles Polymer, enthalten. Werden die so erhaltenen 
Verbindungsstellen gewaltsam gelost, so ist die ur- 
sprunglich glatte Aussenflache der Kanule bzw. die glat- 

15 te Flache der Schildbohrung nicht mehr erkennbar, weil 
die Rissflache n rauh w ist und Materialanteile sowohl der 
Kanulenrohre als auch der Schildteile enthalt 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erlautert, 
in welcher die einzige Figur das vergrosserte exotra- 

20 cheale Ende einer schematisch vereinfachten Kanule 
darstellt. 

Die Endotrachealkanule 1 besteht aus einer Aussenk- 
anule 10 und einer in diese einschiebbaren bzw. im (nicht 
darges tell ten) normalen Betriebszustand voll einge- 

25 schobenen InnenkanuJe 11. Die Aussenkaniile 10 be- 
steht aus dem PVC-Polymerschlauch 101, dessen endo- 
tracheales Ende nicht dargestellt ist und das im typi- 
schen Fall eine Gesamtlange von 60 — 120 mm, einen 
Innendurchmesser von 7 — 15 mm und eine Wandstarke 

30 von 0,8 bis 2,0 mm hat. 

Die Krummung kann gleichmassig und z. B. dem 90° 
Segment eines Kreises von etwa 50 mm 0 angenahert 
sein oder "Spazierstockform" mit einem an ein ge- 
krummtes Segment von etwa 90° sich anschliessenden, 

35 relativ geraden Schenkel besitzen. Die Krummung kann 
durch Biegen im erwarmten Zustand erzcugt und gege- 
benenfalls verandert bzw. angepasst werden. Die Wand 
der Aussenkaniile kann "fenestriert", d. h. mit mehreren 
kleinen oder einer einzigen grossen Durchbrechung, 

40 z. B. an der Aussenseite der Krummung, versehen sein. 
Die endotrachealen Enden der Polymerschlauche sind 
vorzugsweise durch Anlosen oder Anschmelzen verrun- 
det 

Der Schildteil 102 ist mit einer zylindrischen oder 
45 schwach konischen ( < 15°) Bohrung versehen, deren In- 
nenseitedie Aussenseite der Grenzflache 100 definiert. 

Das exotracheale Ende 103 des Kaniilenrohrs 101 der 
Aussenkanule 10 ist in die Bohrung des Schildteils 102 so 
eingesetzt, dass das Rphrende mit der Endflache 105 der 
50 Aussenkanule annahernd fluchteL Dementsprechend 
definiert ein Streifen oder Band mit einer der Dicke des 
Schildteils 102 entsprechenden Breite auf der Aussenfla- 
che des Rohrendes 103 die Innenseite der Grenzflache 
100. 

Die Innenkanule 1 1 ist im wesentlichen ahnlich aufge- 
baut wie die Aussenkanule 10, abgeschen davon, dass 
der Aussendurchmesser des Innenkanulenrohrs 111 et- 
was kleiner ist als der Innendurchmesser des Aussenk- 
anulenrohrs 101, um die Bildung und Erhaltung einer 
60 Gleitmittelschicht zwischen Innen- und Aussenkanule, 
z. B. aus Paraffinol, zu ermoglichen. Auch hier fluchtet 
das exotracheale Ende 113 des Polymerschlauchs 111 
mit der Aussenflache 1 15 des Schildteils 112. 

Da die Rohre der Aussen- und Innenkanule aus 
65 weichelastischem Polymerschlauch bestehen, ist eine 
absolute Formkongruenz nicht erforderlich. Hingegen 
kann es vorteilhaft sein, das Rohr 111 der Innenkanule 
zum endotrachealen Ende hin schwach konisch verjungt 
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zuformen. Die Festigkeit der Verbindung der Rohre mit den 

Fur viele Anwendungszwecke ist der Schfldteil 112 SchUdteUen kann mit oder ohne vorangehende Vermin- 
der Innenleanule 11 kleiner als der SchUdteU 102 der dening des Weichmachergehalts des Polymerschlauchs 
Aussenkanule 10. Beispielsweise ist der SchUdteU 102 in audi dadurch erhoht werden, dass man die Aussenseite 
Draufsicht elliptisch ausgebUdet und mit Durchbrechun- s des Schlauchs einer Coronaentladung oder einer gleich- 
gen {nicht dargestellt) zur Befestigung eines Haltebands wirkenden Energiebehandlung unterzieht 
veKehen;dieBohrung,welchedieGrenzflachelOOderl- Die Kombination einer derartigen Haftverbesse- 
niert, ist vorzugsweise annahemd zentrisch auf der Ian- rungsbehandlung mit der erfindungsgemassen ortlichen 
geren EUipsenachse und etwas exzentriscb, dh. nach Verminderung des Weicbmachergehalts kann zu einer 
oben verschoben, auf der kurzeren EUipsenachse ange- io mehr als additiven Verbesserung (ausweishch Vermin- 
ordnet derungder Ausschussquote) fuhren. 

HauTig ist erne (nicht dargestellte) raechanische Siche- Es versteht sich, dass die Verminderung des Weich- 
rung vorgesehen, z. B. em hakenartiger Vorsprung auf macheranteils im Bereich der Verbuidung keine Materi- 
dem SchildteU 102, der am Rand bzw. an einer Kerbe alverspr6dung oder Trubung zur Folge haben darf. Ue- 
des Schildteils 112 angreift und eine einfache und losba- is berraschenderweise ist dies selbst bei einer relativ dra- 
reSperredesSchildteilsll2gegeneinunbeabsichtigtes stischen ortlichen Weichmacherentfernung nicht der 
Herausziehen oder Hinaushusten des Innenrohrs 111 Fall, was mit nachfolgender Weichmachermigration zu 
bUdet. Ferner kann auch die Wand des Innenrohrs 111 erklaren ware, die aber auf eine bereits gebUdete Ver- 
mit emer oder mehreren Durchbrechungen versehen bindung mit Materialverfliessung an der Grenzflache im 
se ^ n 20 oben beschriebenen Sinne keinen nachteUigen Einfluss 

Zwischen dem SchildteU 112 und dem Innenrohr 111 hat, d h, die einmal zustandegekommene feste Bindung 
liegt eine Grenzflache 110, die analog ausgebUdet ist wie durch Verfliessen der im Grenzflachenbereich aneman- 
die Grenzflache 100 der Aussenkanffle und fur beide derliegenden Oberflachen nicht mehr in erkennbarer 
Grenzflachen 100, 110 ist es erfindungsgemass wesent- Weise beeintrachtigt _ , 

Uch, dass der Weichmacheranteil des zugehorigen 25 Die Weichmachermigration ist andererseits Grund 
Rohrs 101, 111 (dh. des dieses bUdenden Polymer- dafQr, dass sich die jeweUs erfindungsgemass entfernte 
schlauchs) im Bereich der Grenzflache 100 bzw. 110, Weichmachermenge in absoluten Mengen relatrv ein- 
d h, dem daran angrenzenden TeU des entsprechenden fach aber vergleichsweise schwieng in Bezug auf die 
Rohrs, geringer ist, als in einem entfernten TeU des VerteUung bestimmen lasst, etwa durch Verwendung 
Rohrs, 2.B. an dessen endotrachealen Ende oder im 30 von radioindiziertem Material zur Ermituung genauer 
. ScheitelderKrummung. VerteUungsproffle. 

Es wurde gefunden, dass der fur eine optimale Flexi- Fur die erfindungsgemass zu ldsende Aufgabe, nfim- 
bUitat der Rohre einer Endotrachealkanule normaler- lich die einer Verminderung der Ausschussproduktion, 
weise erforderliche WeichmacheranteU von typisch et- hat sich die bier beschriebene Bestimmung der absolu- 
wa 40 Gew.% das Zustandekommen einer festen Ver- 35 ten Menge des entfernten Weichmachers jedocn aJs 
bindung von SchildteU und SchJauch behindern kann ausreichend erwiesen, zumal aufgrund der Dirrustonsge- 
uad dann zu einem Produkt fuhrt, das in der nachfolgen- schwindigkeit eine fur die Praxis ausreichende Nahe- 
den Qualitatskontrolle ausgesondert werden muss und rung errechnet bzw. abgeschatzt werden kann. 
zur ErhShung des Ausschussanteils bzw. der Ferti- 
gungskosten beitragt. 40 

Erfindungsgemass kann der Weichmacheranteil des 
Polymerschlauchs dadurch signifikant vermindert wer- 
den, dass man das in die entsprechende Bohrung des 
Schildteils 102, 112 einzufOhrende Ende 103, 113 des 
Rohrs bzw. Polymerschlauchs 101, 111 mit dem selekti- 45 
ven Losungsmittel, gegebenenfaUs bei massig erhohter 
Temperatur, behandelt; eine signifikante Verminderung 
des WeichmacheranteUs von typisch mindestens etwa 
10% kann durch Tauchen des entsprechenden Rohr- 
endes in ein flaches Bad des selektiven Losungsmittels 50 
oderL6sungsmittelgemisches erzielt werden. 

Bei der nachfolgenden Verklebung bzw. Verschweis- 
sung in Gegenwart von nicht-selektivem Losungsmittel 
oder -gemisch bewirkt die Behandlung zur Srtlichen Re- 
duktion des WeichmacheranteUs eine erhebliche Ver- 55 
minderung des Ausschusses, ohne dass dies Nachteile 
bezuglich Versprodung oder Trubung zur Folge hat 

Wenn der SchUdteU ebenfalls aus weichmacherhalti- 
gem FVC besteht, kann die Wand der Bohrung z. B. 
dadurch mit selektivem Losungsmittel behandelt wer- 60 
den, dass man aus einer Mehrzahl von zusammenge- 
pressten SchUdteilen einen Stapel bUdet und diesen ge- 
samthaft bohrt. Eine undurchbohrt gebliebene unterste 
Lage des Stapels oder ein VerschlussstSpsel kann als 
Boden bzw. unterer Verschluss des zylmdrischen Hohl- 65 
ranms aus den Ubereinanderliegenden Bohrungen die- 
nen. Dieser Hohlraum kann mit dem selektiven Lo- 
sungsmittel gef ullt oder durchspult werden. 
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